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AliLIS-GHAIHERS COEPORATION 
1126 South 70th Street, West Allis 14 
Visconsin / USA 



Fahrzeug-Endantrieb mit Planetengetriebe 
und Relbungsbremse 



Die Errindung betrifft ein Planeten-Endgetriebe fUr 
Fahrzeuge. 

Es sind Planeten-Endgetriebe fUr Fahrzeuge bekannt ge- 
worden, bei denen das Ringzahnrad mit einer stationSren 
hohlen Achse verbunden ist, durch welche sich eine An- 
triebswelle erstreckt, an der ein Sonnenrad angebracht 
ist. Eine dieser Konstruktionen ist aus der US-PS 
2 893 268 bekannt. Ebenfalls sind andere Antriebe mit 
einer Naflbremse vind Planeten-Getriebe in der Nabe eines 
Rades bekannt geworden, von denen eine Konstruktion aus 
der US-PS 1 316 057 bekannt ist. Femer wurde vorge- 
schlagen, daS ein Sonnenrad eines Planeten-Zahnradsatzes 
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g br mat wird, urn Radbremsung zu bewirken; eln dleser 
Konstruktlonen ist In der US-PS 3 095 762 gezeigt* 

Bel der Erfindiang slnd ein Planeten-Zahnradsatz und 
elne 51gekUhlte Bremse In die Nabe elnea Endantrlebs- 
elements » vie ein Pahrzeugrad, einbezogen. Mehr im ein- 
zelnen ist bel der Eri'indung der Ringzahnradaufbau mit 
dem Ende einer hohlen Achse kerbverzahnt lond tragt Rei- 
bung8bel£Lge und einen hydraulischen Betatiger fUr eine 
Schelbenbremse, deren Scheibe mit den Zahnen des Sonnen- 
rades in kerbverzahnter Beziehung steht, das durch das 
Ende der Antriebswelle getragen wird, die sich durch die 
hohle Achse erstreckt. Druckbeauf schlagtes Fluid wird 
dem hydraulischen BetMtiger in dem Ringzahnradaufbau 
durch Durchgange in der hohlen Achse xmd dem Ringzahn- 
radaufbau zugefiihrt. 

Die Erfindung schafft ein Planeten-Endgetriebe und eine 
Bremse, die in eine Radnabe eines Landf ahrzeugs einbezo- 
gen sind, mit elnem Ringzahnradaufbau, der nicht drehbar 
mit dem Ende einer stationaren hohlen Achse verbunden 
ist, durch die sich eine Antriebswelle erstreckt und 
ein Sonnenrad und eine Bremsscheibe tragt. Der Ringzahn- 
radaufbau tragt Bremsbeiage und einen hydraulischen Be- 
tatiger fiir die Reibxingsbremse und ein Fluid wird diesem 
hydraulischen Betatiger dxirch Durchgange in der statio- 
nSoren hohlen Achse und dem Ringzahnradaufbau zugefuhrt« 

Die Erfindung wird nachstehend uhter Bezugnahme auf die 
Zelchnung beispielhaft beschrieben* 

In der Zelchnung ist das Endgetrlebe der Erfindung an 
einer mit dem Boden in Eingriff gelangenden Zugeinrich- 
txmg in Form eines gummibereif ten Rades 6 gezeigt. Das 
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Red hat in Felge 7, auf der eln Gummireifen 8 mon- 
tiert ist und die einen ringfSrmigen Flansch 9 hat, 
der durch Kopf schrauben 11 an einer hohlen Antriebs- 
nabe 12 verschraubt ist. Die Antriebsnabe 12 hat ei- 
nen Auflentell 13, der eine durch eine Kappe 16 mittels 
Kopf schrauben 17 geschlossene Auflenwand 14 hat. Bin 
axialer Innenteil 18 der Nabe 12 ist durch Kopf schrau- 
ben 19 an dem Aufienteil 13 befestigt und bildet eine 
Innenwand 20. Der innere Teil 18 der Nabe 12 hat einen 
Kragen 25, der eine axiale Offnung bestimmt. Dxu'ch diese 
Offnung eratreckt sich eine stationare hohle Achse 21. 
Der Kragen ist an der Achse 21 durch ein Paar von axial 
beabstandeten ver;)Ungten W&lzlagem 22,23 drehbar ange- 
bracht. Der Innenlauf ring 22 ist durch PreBsitz auf der 
Achse 21 befestigt und stofit axial gegen einen Abstands- 
ring 72, dessen oberflBchenbearbeiteter Auflendurchmesser 
in dichtendem Eingriff mit einer Dichtung 73 steht. Der 
Innenlaufring des Lagers 23 ist mittels Preflsitzes auf 
einem Nabenteil eines Ringzahnradaufbaus 24 befestigt, 
der mit dem Ende der Achse 21 kerbverzahnt ist. Die 
AuBenlaufringe der Waizlager 22,23 sind durch PreBsltz 
in Innenbohrungen des Kragens 25 angebracht. Der Ring- 
zahnradaufbau 24 1st axial derart justiert, dafi die 
Lager 22,23 richtig angeordnet sind und diese werden in 
dieser axialen Stellung durch ein Paar von Sicherungs- 
muttem 26,26'gehalten. 

Eine Antriebswelle 31 erstreckt sich durch die Innen- 
bohrung 27 der hohlen Achse 21 und hat ein Sonnenrad 
32, welches mit dem sich in das Innere der hohlen Nabe 
12 erstreckenden freien Ende der Achse kerbverzahnt ist. 
Ein Planetenrad 33 ist drehbar auf einer Stehachse 54 
angeordnet, die durch Prefisitz in einer Bohrung 36 der 
AuBenwand 14 befestigt ist. Das axial Suflere Ende der 
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Stehachse 34 1st bel 37 ausgekerbt, vm elne Schtilter 
38 der Kappe 16 axifzunehment die die Stehachse 34 vor 
Drehung bewahrt, wenn dlese sich wahrend des Betrlebs 
ISsen sollte* Elne rlngformlge Cffniong 74 In der Au6en- 
wand 14 1st ausrelchend grofl, vm belm Entfemen der 
Kappe 16 auch das Entf ernen des Sonnenrades 32 zu er- 
lauben« Die Kappe 16 trfigt femer elnen auswechsel- 
baren Druckknopf 39 zum Aiifnehmen Jedes Endschubes^ 
den die rotlerende itntrlebawelle 31 ausUben k5nnte. 

Der Rlngzahnradaufbau 24 hat hauptsSlchllch elnen drel-* 
telllgen Aiifbau mlt elnem Haupttell 40, der slch radial 
ausdehnt, elnem Rlngzahnrad 41 \ind elnem radial elnvSbrts- 
gerlchteten Zwlschenflanschelement 42 , die sSmtllch durch 
Kopf schrauben 43 anelnander geslchert slnd* Bine beson- 
dere Bremse 30 fUr das Rad 1st zwlschen der Antrlebswelle 

31 und dem statlonaren Rlngzahnradaufbau 24 vorgesehen* 
Die Bremse hat eln Paar von axial beabstandeten rlngfiSr* 
mlgen BremsbelSigen 43,44 an den slch axial entgegenge- 
setzten Selten elner rlngf&rmlgen Bremsschelbe 31* Der 
Belag 43 1st dixrch Verbund mlt dem Flanschteil 42 und 
der Belag 44 durch Verbund mlt elner rlngf onnlgen Schelbe 
46 geslchert, velche Kerben 47 axifweist, die mlt In Boh- 
rungen 49 durch Preflsltz bef estigte Stlfte 48 In Elngrlff 
stehen« Die Bremsschelbe 51 hat federartlge Zahne 32^ 
die Im Federelngrlff mlt den ZMhnen 33 des Sonnenrades 

32 stehen. Der Federelngrlff zwlschen den ZShnen 32 und 

33 hat ausrelchend Spiel » xm eln axlales Verschleben der 
Schelbe 51 atif dem Sonnenrad 32 zu ermSgHchen, wodurch 
eln Zentrleren der Schelbe zwlschen den Bremsbel§.gen 43 1 
44 gewShrlelstet 1st. 

Eln hydraulischer BetStlger 56, fur wahlwelses Betatlgen 
der R Ibungsbremse 30, 1st In den Rlngzahnradavifbau 24 
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einbezosen und hat elne axlale offene rlngfdrmlge Aus- 
sparung 37 im Tell 40 des Rlngzahnradaufbaus 24. Eln 
rlngfcSrmlger Kolben 58 1st betrlebsm&Slg In der Aus- 
spaznmg 37 fUr axlale Bevegung relatlv zur Bremsscheibe 
51 angeordnet. Hydraullschea Fluid wlrd dem Betatlger 56 
durch Durchgange 61^62 und 63 In der stationer en Achse 
21 und durch Durchgfinge 64,65 In dem Rlngzahnradaufbau 
24 zugeftlhrt« Das von dem Durchgang 63 In der statlon^en 
Achse 21 zum Durchgang 64 In dem Ringzahnradaufbau ge- 
hende Fluid geht durch elne HUlse 67 mlt rlngartlgen 
Nuten 68,69, die durch gebohrte Durchgange 70 mltelnan- 
der verbunden slnd. 

Die planetare Verzahnung, das 1st das Sonnenrad 52, die 
PlanetenrSlder 33 und das Rlngzahnrad 41, vlrd mlttels 
elnes geelgneten Schmlermlttels geschmlert, das In der 
hohlen Nabe enthalten 1st und auch zum KUhlen der Rel- 
bungsbremse 50 dlent. Das vorerwahnte Schmlermlttel 
schmlert auch die Planetenradlager 71 tmd die Radlager 
22,23. Das Schmlermlttel 1st In der hohlen Nabe durch 
elne Ubllche Oldlchtung elngeschlossen. 

Aus der vorstehenden Beschrelbung der Erfindimg 1st er- 
kennbar, dafl eln kompakter Planeten-Endantrleb mlt Rel- 
bungsbremse geschalXen 1st, der wirtschaf tlich herge- 
stellt warden kann, well er gut durchdachter Konstxniktion 
ist. Aus der vorstehenden Beschrelbung der Erfindung 
sollte ebenfalls erkennbar sein, dafl die Bremse weniger 
Drehmoment erfordert, xam das Bremsen des Fahrzeugs zu 
bewirken, well das Bremsen zwlschen dem Sonnenrad \md 
dem Rlngzahnrad erfolgt« Durch Anordnung der Brems- 
scheibe an dem Sonnenrad und der Relbu^ngsbelage an dem 
Rlngzahnradaxifbau, slnd die Raumerfordemlsse fUr die 
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Relbungsbremse mlnimallsi rt, Der Zyllnderb standtell 
des Bremsenbetatigers ist mlt dem Ringzahnradaufbau 
elnstUcklg, was die Kosten filr elnen separaten Zylin- 
der erspart, Es 1st zu verstehen, daB drei in glel- 
Chen AbatMnden angeordnete PlanetenrSder 33 in der 
Planeten-Getrlebe-Transmission verwendet sind, was 
eine Selbstzentrlerung des Sonnenrades 32 erlaubt* 



-Patentansprtiche- 
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Patent ansprUche 



Fahrzeug-Endgetriebe, gekennzeichnet durch eine 
hohle, nichtrotierende Achse (21) mit einem offenen 
Ende, mit dem Boden in Eingriff tretende Zugele- 
mente (7,8,9) mit einer hohlen Antriebsnabe (12) 
mit einer axialen Innenwand (20), die eine axiale 
Offnung bildet, durch welche sich die Achse er- 
streckt, und mit einer axialen Auflenwand (14), die 
in axialem Abstand von der Innenwand xmd von dem 
offenen Ende der Achse vorgesehen ist, einen Lager- 
aufbau (22), der die Innenwand der Achse drehbar 
tragt, eine Antriebswelle (31) in der Achse, deren 
eines Ende sich axial Uber das offene Ende der Achse 
hinaus erstreckt, ein Sonnenrad (52), das nicht dreh- 
bar an dem Ende der Antriebswelle ko axial zu dieser 

angeordnet ist, ein Ringzahnradaufbau (24), der 
nicht drehbar an dem offenen Ende der Achse ange- 
bracht ist und ein inneres Ring-Zahnrad (41) aufweist, 
eine Vielzahl von umfangsmafiig in Abstanden angeord- 
neten PlanetenrSdem (33). die drehbar an der Aufienwand 
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d r Radnabe angebracht sind und Je In Elngrlff mit 
dem Sonnenrad und dem Ringzahnrad stehen, und 
durch eine wahlweise betStlgbare Bremse (50), die 
in dem Ringzahnradaufbau zwischen dem Ende der 
Antriebswelle tind dem Ringzahnradaufbau ange* 
ordnet ist. 



2. Getriebe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafl die Bremse eine Bremsscheibe umfaBt, die zu 
der Antriebswelle zwecks Drehung mit derselben 
in koaxialer Beziehung steht. 

3* Getriebe nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Bremsscheibe mit dem Sonnenrad verbionden 
ist und sich mit diesem dreht« 

4. Getriebe nach Anspruch 3$ dadurch gekennzeichnet^ 
daB die Bremsscheibe mit dem Sonnenrad kerbverzahnt 
verbunden ist, wobei die Bremsscheibe axial in der 
Kerbverzahnung (52,53) t relativ zu dem Sonnenrad, 
schwimmen kann. 

5. Getriebe nach einem der Anspruche 2,3 oder 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Bremse ein Paar von 
Reibungsbelagen 43,44 an dem Ringzahnradauf ^bau 
enthglt, die mit den sich axial gegentiberliegenden 
Seiten der Scheibe in Eingriff gelangen konnen. 

6. Getriebe nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
dafl die Bremse einen hydraulischen Betatiger (56) 
an dem Ringzahnradaufbau aufweist, der betriebs- 
maBig in axial em SchubUbertragungs eingriff mit 
wenigstens einem der Belage steht und wahlweise be- 
tatigt werden kann, urn die Belage mit der Scheibe 
in Reibungs eingriff zu bringen, 
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7, Getriebe nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
dafl DurchgSnge (61 bis 65) filr die Forderung von 
hydraxalischem Fluid zu dem hydraiolischen Betatiger 
in der Achse und dem Ringzahnradaxafbau vorgesehen 
sind* 

8, Getriebe nach Anspruch 7, dadurch gekexuizeichnet, 
daB der hydraxalische Betatiger eine ringf5rmige 
axial 5ffnende Ausnehmung (57) aufweist, die in 
dem Ringzahnradaufbau gebildet 1st sowie einen 
ringfomilgen Kolben (58), der in der Ausnehmung 
fUr Bewegung axial zu der Bremsscheibe angeordnet 
ist, 

9, Getriebe nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Lageranordnung ein Paar 

von axial beabstandeten WsLLzlagem (22,23) aufweist, 
und dafl wenlgstens eines der Lager (23) an dem 
Ringzahnradaufbau (24) angeordnet ist. 

10. Getriebe nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Nabe Schmierflussigkeit enthait, die zum 
Schmieren xind Ktihlen der Lager , Zahnrader und 
Bremse dient. 

11. Getriebe nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch 
gekexmzeichnet, dafl die Auflenwand (14) eine axiale 
Offn\mg aufweist, die mit dem Sonnenrad ausgerichtet 
und grofl genug ist, um eine axiale Entfemung des 
Sonnenrades durch diese zu gestatten, und durch eine 
losbare Kappe (16) , die normalerweise die Offniaig 
abdeckt. 
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